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Wymagania wstepne

Wiedza - Podstawowe wiadomosci z zakresu analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego, rachunku
wektorowego i algebry liniowej. Umiejetnosci - Zasady programowania na poziomie podstawowym.
Formutowania zadania projektowego na poziomie magisterskim. Umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw. Kompetencje - Student ma
Swiadomos$c¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach
zespotu

Cel przedmiotu

Poznanie najnowszych niedeterministycznych metod optymalizacji bezwarunkowej, poznanie metod
uwzgledniania ograniczen w procesie optymalizacji. Zdobycie umiejetnosci poprawnego formutowania
zadania syntezy i zadania optymalizacji obiektu technicznego. Umiejetnosc¢ identyfikacji i formutowania
zadan optymalizacji wielokryterialnej. Nabycie umiejetnosci doboru algorytmu optymalizacji do rodzaju
rozwigzywanego zadania projektowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



(a) Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze ogdlng z réznych dziatdbw matematyki wyzszej, w tym
dotyczaca twierdzen i dowoddw, oraz zaawansowang wiedze szczegotowg o zastosowaniu technik,
metod i narzedzi matematycznych w naukach technicznych.

(b) Student ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod
numerycznych; zna szczegétowo co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania.
(c) Student ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z projektowaniem, budowg,
zasadg dziatania i eksploatacjg urzgdzen, maszyn, uktadow itd.; zna i rozumie procesy zachodzgce w
cyklu ich zycia.

Umiejetnosci:

(a) Student potrafi wykorzystywac techniki, narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne lub
optymalizacyjne do rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich lub prostych probleméw
badawczych.

(b) Student potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego lub prostego
problemu badawczego oraz zaimplementowac i przetestowac¢ go w wybranym srodowisku
programistycznym.

(c) Student potrafi dobra¢ odpowiednie zrodta wiedzy i pozyska¢ z nich niezbedne informacje, dokonac¢
krytycznej analizy i oceny rozwigzan ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich lub prostych
probleméw badawczych oraz zaproponowac ich ulepszenie.

Kompetencje spoteczne:

(a) Student jest swiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw o charakterze
poznawczym oraz praktycznym, typowych dla zawoddéw i miejsc pracy wiasciwych dla absolwentow
studiowanego;

(b) Student jest Swiadomy swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotéw do
przekazywania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania
podstawowych probleméw zwigzanych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze problemowym,
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji).
Laboratorium/Projekt:

- sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemdw,

- ocena wiedzy i umiejetnosci i postepow realizacji projektéw w postaci programéw komputerowych,
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

-efektywnosc¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
-umiejetnosc pracy w ramach zespotu realizujgcego zadanie szczegotowe;

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Analiza i synteza obiektu technicznego. Formutowanie zadania optymalizacji: zmienne decyzyjne, funkcja
celu, funkcje ograniczen. Normalizacja zmiennych i funkcji. Klasyfikacja metod optymalizacji. Procedury
niedeterministyczne: algorytmy genetyczne, metoda roju czgstek, metoda nietoperzy, metoda szarych
wilkéw i metoda kolonii mrowek. Metody optymalizacji z ograniczeniami nieréwnosciowymi: funkcja

kary zewnetrznej, funkcje barierowe. Optymalizacja wielokryterialna, podejscie Pareto, metoda redukcji
problemoéw wielokryterialnych do jednowymiarowej funkcji celu.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

-wykfad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw,
- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka,



- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

- uwzglednienie aktywnosci studentéw w czasie zajec przy wystawianiu oceny koricowe;.
Laboratorium:

- analiza réznych metod rozwigzania problemu,

- laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek,
filmy),

- programowanie zespotowe,

- eksperymenty obliczeniowe.

Projekt:

- analiza/dyskusja roznych metod (w tym nieszablonowych) rozwigzania problemu,

- studium przypadku,

- analiza/dyskusja réznych aspektow rozwigzywanych probleméw, w tym: ekonomicznych,
ekologicznych, prawnych, spotecznych itp.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




